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Nowoczesne systemy automatyki
podlegajπ ciπg≥ym zmianom
i w zwiπzku z tym potrzebujπ co-

raz lepszych warunkÛw pracy.
Uk≥ady automatyki; przemienniki czÍ-

stotliwoúci, styczniki, przekaüniki, trans-
formatory czy teø elementy rozdzia≥u mo-
cy emitujπ znaczne iloúci ciep≥a i do tego
wspÛ≥pracujπ z powszechnie stosowanπ
elektronikπ.

Praca w takim úrodowisku, prowadzi do
obniøenia trwa≥oúci i walorÛw pracy sto-
sowanych urzπdzeÒ, czÍsto powoduje
trwa≥e i kosztowne uszkodzenia kompo-
nentÛw tam instalowanych.

Urzπdzenia klimatyzacyjne nie naleøπ
do najtaÒszych rozwiπzaÒ, ale w istotny
sposÛb poprawiajπ jakoúÊ i zwiÍkszajπ
trwa≥oúÊ urzπdzeÒ instalowanych w sza-
fach.

Dzia≥anie 

Wszystkie produkowane przez Rubsa-
men & Herr klimatyzatory wolne sπ od
CFC, a zatem przyjazne úrodowisku. Czyn-
nikiem ch≥odzπcym jest R 134 a.

Ciep≥e powietrze z szafy zasysane jest
poprzez kana≥ wlotowy, a nastÍpnie sch≥a-
dzane w urzπdzeniu, po czym z duøπ prÍd-
koúciπ wdmuchiwane jest do rozdzielnicy.
Optymalnie rozprzestrzenia siÍ po szafie
wymuszajπc obieg powietrza, sch≥adzajπc
jednoczeúnie urzπdzenia instalowane na
panelu. Oferowane urzπdzenia gwarantujπ
zachowanie szczelnoúci szafy o stopniu
IP 54.

Ch≥odziarki posiadajπ szeroki zakres
mocy dopasowany do rÛønych potrzeb
i za≥oøeÒ dla szaf sterowniczych.

Moc klimatyzatorÛw Rubsamen & Herr
wynosi od 380 do 4050 W.

Urzπdzenia sπ ≥atwe w instalacji, ponie-
waø wszystkie potrzebne elementy do
montaøu urzπdzenia znajdujπ siÍ w kom-
plecie z dostarczanπ ch≥odziarkπ. Klimaty-
zatory w wykonaniu naúciennym majπ do-
datkowo moøliwoúÊ trzywariantowej zabu-
dowy. Zasilane sπ napiÍciem: 
ï jedna faza ñ230 lub 115 VAC,
ï dwie fazy ñ 400/440 VAC,
ï trzy fazy ñ 400 lub 460 VAC. 

Ch≥odziarki do 2050 W standardowo
wykonywane sπ jako uniwersalne o czÍsto-
tliwoúci pracy 50/60 Hz.

DobÛr 

Klimatyzator moøna dobraÊ do szafy
sterowniczej bez specjalistycznego opro-
gramowania. Poniøej przedstawiono krok
po kroku, jak wyliczyÊ moc uøytkowπ
i w ostatecznoúci dobraÊ optymalnπ ch≥o-
dziarkÍ do szafy.

Obliczenie mocy uøytkowej dokonuje
siÍ za pomocπ wzoru: 
P = Pv ñ k x V x ∆T
gdzie P ñ moc uøytkowa [W],
Pv ñ straty ciep≥a urzπdzeÒ [W],
k ñ wspÛ≥czynnik przenikalnoúci wzglÍd-

nej (przybliøony dla okreúlonego typu
materia≥u),

V ñ efektywny wspÛ≥czynnik powierzchni,
∆T- rÛønica temperatur
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Urządzenia klimatyzacyjne 
do szaf sterowniczych 
firmy Rubsamen & Herr
Marek Dratkowski

Firma D. Project oferuje urzπdzenia do klimatyzacji szaf sterowniczych, Ich producentem jest
niemiecka firma Rubsamen & Herr. W czasie uøytkowania klimatyzatory nie wymagajπ wyso-
kich nak≥adÛw na utrzymanie i sπ ≥atwe do serwisowania. W ofercie znajdujπ siÍ dwa rodzaje
tych urzπdzeÒ: wentylatory dachowe oraz naúcienne, wzglÍdnie drzwiowe. 
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DobÛr efektywnego wspÛ≥czynnika 

powierzchni V

W zaleønoúci od sposobu ustawienia
rozdzielnicy sterowniczej wspÛ≥czynnik
bÍdzie mia≥ rÛøne wyliczane wartoúci.
Moøna wiÍc go wyliczyÊ opierajπc siÍ na
poniøszych wzorach, zaleønych od sposo-
bu ustawienia szafy:
ï pojedyncza szafa wolnostojπca ñ V = 1,8

x W x (S + G) + 1,4 x S x G,
ï pojedyncza szafa stojπca pod úcianπ

ñ V = 1,4 x S x (W + G) + 1,8 x G x W,
ï skrajna szafa w szeregu szaf rozdzielni

wolnostojπca ñ V = 1,4 x S x (W + G)
+ 1,8 x S x W,

ï skrajna szafa w szeregu szaf rozdzielni
stojπca pod úcianπ ñ V = 1,4 x W x (S
+G) + 1,4 x S x G,

ï szafa zabudowana w úrodku szeregu szaf
rozdzielni wolnostojπcej ñ V = 1,8 x S x
W + 1,4 x S x G + G x W ñ szafa zabu-
dowana w úrodku szeregu szaf rozdziel-
ni stojπcej pod úcianπ ñ V = 1,4 x S x
(W +G) + G x W,

ï szafa zabudowana w úrodku szeregu szaf
rozdzielni stojπcej pod úcianπ we wnÍce
ñ V = 1,4 x S x W + 0,7 x S x G + G x W.
Dla przyk≥adu V szafy 2000 x 800 x 400

wynosi 4,8
W ñ wysokoúÊ [m]
S ñ szerokoúÊ [m]
G ñ g≥ÍbokoúÊ [m]

RÛønica temperatur ∆∆T

ï T = Ti ñ Ta
Ti ñ poøπdana temperatura w szafie
(np. 35oC),
Ta ñ temperatura na zewnπtrz (np. 45oC)

ï T dla tego przyk≥adu wyniesie -10 oC

WspÛ≥czynnik przenikalnoúci 

wzglÍdnej k

RÛøne materia≥y posiadajπ swÛj wspÛ≥-
czynnik przenikalnoúci wzglÍdnej k (stal

ñ 5,5 W/m2K, tworzywo / plastik ñ 3,5
W/m2K). 

W rozwaøaniach pos≥uøono siÍ wspÛ≥-
czynnikiem k = 5,5 ñ dla rozwiπzania sza-
fy w wykonaniu ze stali.

Straty ciep≥a Pv

Naleøy znaÊ straty ciep≥a, jakie emitujπ
instalowane w rozdzielnicy urzπdzenia.
Dla przyk≥adu falownik o mocy 37 kW ge-
neruje straty ciep≥a rzÍdu 850 W. Poniøej
pos≥uøono siÍ tym przyk≥adem i do wzoru
podstawiono wartoúÊ Pv = 850 W:

P = 850 ñ 5,5 x 4,8 x (-10)
P = 586 W
W wyniku kalkulacji uzyskano efektyw-

nπ moc do sch≥odzenia strat ciep≥a genero-
wanych przez falownik w pewnych warun-
kach úrodowiskowych. NastÍpnie naleøy
dobraÊ najbardziej zbliøone urzπdzenie
ch≥odnicze. Dodatkowo kaøda ch≥odziarka
ma indywidualnπ charakterystykÍ, pokazu-
jπcπ zaleønoúci pomiÍdzy mocπ uøytkowπ
P, temperaturπ na zewnπtrz Ta i temperatu-
rπ wewnπtrz Ti. 

Marek Dratkowski

Autor jest pracownikiem 
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Rys. 2.
Indywidualna
charakterystyka
klimatyzatora
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